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 １ 

 
１．１．１．１．概概概概    要要要要    

 ナットランナー締付データ（トルク、角度、トルクレート等）の読出しをＰＬＣ（三菱電機製）の 
 シリアルコミュニケーションユニットを使用して行う場合のＰＬＣ側のプログラムについて記載して 
 あります。 

 
２．２．２．２．Ｈ／Ｗ構成Ｈ／Ｗ構成Ｈ／Ｗ構成Ｈ／Ｗ構成    

 ＡＦＣ－１５００がＲＳ４８５ケーブルにて接続され、更にＰＬＣ（Ｑ０２Ｈ）のＳＬＯＴ ０に 
 シリアルコミュニケーションユニット（ＱＪ７１ＵＣ２４Ｎ）のｃｈ２に接続されているのもとする。 

 
                       Ｑ０２Ｈ 
 
 
 
 
 
                      ＲＳ４８５ケーブル 

３．３．３．３．シリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションユニットユニットユニットユニットの設定の設定の設定の設定    
３－１．３－１．３－１．３－１．モード設定モード設定モード設定モード設定    

 ＧＸ ＤｅｖｅｌｏｐｅｒのＰＣパラメータ設定＞ＩＯ割付設定＞スイッチ設定のＩＯユニット、 
 インテリジェント機能ユニットスイッチ設定の一覧表にて設定する。 

(1) 設定スイッチ内容 

スイッチ番号 内    容 
ｂ１５～ｂ８ ｂ７～ｂ０ 

スイッチ１ 
ＣＨ１通信速度設定 ＣＨ１伝送設定 

スイッチ２ ＣＨ１通信プロトコル 
ｂ１５～ｂ８ ｂ７～ｂ０ 

スイッチ３ 
ＣＨ２通信速度設定 ＣＨ２伝送設定 

スイッチ４ ＣＨ２通信プロトコル 
スイッチ５ 局番設定 

 
(2) 通信速度設定 

ＮＲの通信速度 ９６００ＢＰＳ    ：設定値 ０５Ｈ 
 

(3) 伝送設定 

Bit 内  容 OFF(0) ON(1) 設定 設定値 
ｂ０ 動作設定 独立 連動 ０ 

ｂ１ データビット ７ ８ １ 

ｂ２ パリティビット なし あり １ 

ｂ３ 奇数／偶数パリティ 奇数 偶数 ０ 

６ 

ｂ４ ストップビット １ ２ ０ 

ｂ５ サムチェックコード なし あり ０ 

ｂ６ ＲＵＮ中書込み 禁止 許可 ０ 

ｂ７ 設定変更 禁止 許可 ０ 

０ 

 
(4) 通信プロトコル 

無手順プロトコル   ：設定値 ０６Ｈ 
 

(5) 局番設定 
局番         ：設定値 ００Ｈ 

N/R 
NO.1 

N/R 
NO.n 

N/R 
NO.2 

CPU 
   SOLT 
   ０  １ 
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 ２ 

 
３－２．３－２．３－２．３－２．ＧＸＧＸＧＸＧＸ    ＤＥＶＥＬＯＰＥＲ設定ＤＥＶＥＬＯＰＥＲ設定ＤＥＶＥＬＯＰＥＲ設定ＤＥＶＥＬＯＰＥＲ設定    

 

 

 
(1) 設定手順 
① ＰＣパラメータ設定 
② Ｉ／Ｏ割付設定    割付ＳＯＬＴに種別と形式を入力 
③ スイッチ設定 
④ 通信設定を入力 
⑤ 設定終了 
⑥ ＰＬＣにパラメータをダウンロードする。 

 
３－３．３－３．３－３．３－３．シリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションシリアルコミュニケーションユニットユニットユニットユニット初期設定初期設定初期設定初期設定    

 ＰＬＣのＲＵＮ後１パルスＯＮ信号で、受信終了データを設定します。 
        （ＰＬＣプログラムラダー図参照） 

 設定 アドレス 初期値 設定値 

受信終了コード ＦＥ １４５Ｈ（ＣＨ２） ０Ｄ０ＡＨ ００ＦＥＨ 

 
 
 

１ 

２ 

３ 

４ 

５ 
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 ３ 

 
４．４．４．４．ＡＦＣ１５００ＡＦＣ１５００ＡＦＣ１５００ＡＦＣ１５００    ＲＳ４８５転送仕様ＲＳ４８５転送仕様ＲＳ４８５転送仕様ＲＳ４８５転送仕様    

 
４－１．４－１．４－１．４－１．ＲＳ－４８５ＲＳ－４８５ＲＳ－４８５ＲＳ－４８５    インターフェース仕様インターフェース仕様インターフェース仕様インターフェース仕様    

 
 ＲＳ－４８５ （ＴｘＤ、ＲｘＤ） 
 同期方式 調歩同期方式 
 モード 半二重通信 
 データ ８ｂｉｔ ＨＥＸ 
 接続形態 マルチポイント （マスタ固定型） 
 パリティ 奇数パリティ 
  スタートビット １ビット 
 ストップビット １ビット 
 通信速度 ９,６００ＢＰＳ 
 
                               １．１４６ｍＳ 
 
         ST  D0  D1   D2  D3   D4  D5  D6   D7  P   STOP 
 
 
 通信制御方式 
 
 通信制御は、マスタ固定型方式を用いています。 
 マスターからのリクエストに対して、指定されたスレーブが応答する方式です。 
 
 マスター―――――通信制御装置（ＰＬＣ） 
 
 スレーブ―――――ＡＦＣ１５００(軸ユニット) 
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 ４ 

 
４－２．４－２．４－２．４－２．通信データ形式通信データ形式通信データ形式通信データ形式    

 
 通信データは、下記のようなフォーマットで通信を行います。 
 開始コードから終了コード間のデータは、００Ｈ～ＦＤＨのデータです。 
 最後にＦＥＨが追加されます。 
 

① マスターからのリクエスト（通常のコマンド） 
 

開始 
ＦＤＨ 

軸 NO. 親局 ＣＭＤ データ（００Ｈ～ＦＤＨ） 終了 
ＦＥＨ 

 
② マスターからのリクエスト（データ無コマンド） 

 
開始 
ＦＤＨ 

軸 NO. 親局 ＣＭＤ  
００Ｈ 

終了 
ＦＥＨ 

 
③ リクエストに対する応答（データ付の場合） 

 
開始 
ＦＤＨ 

親局 軸 NO. ＣＭＤ ＲＥＳ データ（００Ｈ～ＦＤＨ） 終了 
ＦＥＨ 

 
④ リクエストに対する応答（応答コードのみの場合 又は、エラー時） 

 
開始 
ＦＤＨ 

親局 軸 NO. ＣＭＤ ＲＥＳ 終了 
ＦＥＨ 

 
４－３．４－３．４－３．４－３．コマンドコードコマンドコードコマンドコードコマンドコード    

 
 開始コード 開始コードは、ＦＤＨを使用します。 
 軸Ｎｏ． 軸ユニットの番号 ０１Ｈ－２０ＨまでのＨＥＸデータです。 
 ＣＭＤ 軸ユニットへのコマンドです。 
 終了コード 終了コードは、ＦＥＨを使用します。 
  ＰＬＣの場合、終了コードを受け取った時、データ受信完了となります。 
 ＲＥＳ 軸ユニットからのレスポンスが格納されます。 
 ＡＣＫ  ：０６Ｈ 正常応答 
 ＮＡＫ  ：１５Ｈ 通信エラー、処理エラー 
 ＢＵＳＹ ：１６Ｈ 処理中〈コマンド実行不可〉 
 ＤＯＮＥ ：１７Ｈ 締付データ転送済み 
 ＲＵＮ  ：１８Ｈ ダウンロードモードでない処理不可能 
   ＦＡＬＳＥ：１９Ｈ ベリファイ不良 
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４－４．４－４．４－４．４－４．    締付データ要求（Ｃ８Ｈ）締付データ要求（Ｃ８Ｈ）締付データ要求（Ｃ８Ｈ）締付データ要求（Ｃ８Ｈ）    

 
① マスターから軸ユニットへ 

 
開始 
ＦＤＨ 

軸 NO. 親局 
７１Ｈ 

ＣＭＤ 
Ｃ８Ｈ 

 
００Ｈ 

終了 
ＦＥＨ 

        +0   +1   +2   +3   +4   +5 
                                                                                                 

② 軸ユニットからの応答（正常時）         コマンド応答 ８０ｍｓ以内 
 

締付結果データ 開始 
ＦＤＨ 

親局 
７１Ｈ 

軸 NO. ＣＭＤ 
Ｃ８Ｈ 

ＲＥＳ 
ｘｘＨ 

 
００      

終了 
ＦＥＨ 

        +0   +1   +2   +3    +4   +5  +6    +24   +25    +26 
 

③ 軸ユニットからの異常応答 
 

開始 
ＦＤＨ 

親局 
７１Ｈ 

 ＣＭＤ 
Ｃ８Ｈ 

ＲＥＳ 
ｘｘＨ 

終了 
ＦＥＨ 

        +0   +1   +2   +3    +4   +5 
 

④ マスターから軸ユニットへの 締付結果データ受け取り応答 
 

開始 
ＦＤＨ 

軸 NO. 親局 
７１Ｈ 

ＣＭＤ 
Ｃ８Ｈ 

ＲＥＳ 
ｘｘＨ 

終了 
ＦＥＨ 

        +0   +1   +2   +3    +4   +5 
 
 ＲＥＳコード ０６Ｈ － ＡＣＫ（正常受取） この応答により軸ユニットは 
   締付データ転送済み状態となります。 
 
  １５Ｈ － ＮＡＫ（通信エラー、処理エラー） 
   締付データ転送済み状態にはなりません。 
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４－５．４－５．４－５．４－５．締付結果データ締付結果データ締付結果データ締付結果データ    

 
 +6  締付モード（2Byte BCD） 
         ＋６                ＋７ 

００００    ００００        ２２２２    ００００ 
                ０：正転締付            ０：トルク法 
                １：逆転締付 
                                  １：1STEP 締付 
                                  ２：2STEP 締付 
 
 +8 判定フラグ 3Byte Bit DATA （次項参照） 
 +11 締付パラメータ番号 1Byte BCD 01H～10H 
 +12 締付ピークトルク 2Byte BCD 1999 小数点有り システムパラメータ 
 +14 締付最終角度 2Byte BCD 999 Deg     トルク値小数点位置参照 
 +16 1ST 領域 締付時間 2Byte BCD 199.9 秒 
 +18 FNL 領域 締付時間 2Byte BCD 199.9 秒 
 +20 1ST トルクレート 2Byte BCD 1999 小数点有り レート値小数点位置参照 
 +22 2ND トルクレート 2Byte BCD 1999 小数点有り 
 +24 最終トルク 2Byte BCD 1999 小数点有り 
 
 注意 ＢＣＤ 
  "１２３４" → １２Ｈ（1Byte 目） 
          ３４Ｈ（2Byte 目） 
 
  判定フラグ 3Byte Bit DATA 
 
        bit7            bit0 

+8 ０ ０       （判定フラグ 第 1byte） 

   １：ＯＫ 
   １：ＮＧ 
   １：ＳＴＯＰ 
   １：ＢＹＰＡＳＳ 
   １：締付データ転送済み 
   社内用 
   ０：通常フォーマット 
 
        bit7            bit0 

+9 ０ ０       （判定フラグ 第 2byte） 

   １：１ＳＴ ＴＩＭＥ ＮＧ 
   １：ＦＮＬ ＴＩＭＥ ＮＧ 
   １：下限トルク ＮＧ 
   １：上限トルク ＮＧ 
   １：下限角度ＮＧ 
   １：上限角度ＮＧ 
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        bit7            bit0 

+10 ０ ０ ０ ０     （判定フラグ 第 3byte） 

   １：１ＳＴ トルクレート下限ＮＧ 
   １：１ＳＴ トルクレート上限ＮＧ 
   １：２ＮＤ トルクレート下限ＮＧ 
   １：２ＮＤ トルクレート上限ＮＧ 
 
       判定フラグ アブノーマル発生時のフォーマット 
 
        bit7            bit0 

+8 ０ １       （判定フラグ 第 1byte） 

    
      アブノーマル番号 
    
    
   １：締付データ転送済み 
   社内用 
   １：ＡＢＮＯＲＭＡＬ 
 
       bit7            bit0 

+9 ０ ０ ０ ０     （判定フラグ 第 2byte） 

   １：原点エラー 
   １：ＣＡＬエラー 
   １：プリセットエラー 
   １：エンコーダーエラー 
 
       bit7            bit0 

+10 ０ ０ ０ ０     （判定フラグ 第 3byte） 

   １：サーボアブノーマル 
   １：サーボエラー１ 
   １：サーボエラー２ 
   １：サーボエラー３ 
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５．５．５．５．参考ＰＬＣラダー参考ＰＬＣラダー参考ＰＬＣラダー参考ＰＬＣラダー    

 
(1) シリアルコミュニケーションユニットの通信設定 

終了コードの設定 Ｈ１４５：０ＦＥＨ 
 

(2) 内部レジスターの設定 
データ読出リトライ回数設定   Ｄ１：０２ （２回リトライ実施） 

 データ読出時、ナットランナーからの返信がない場合のリトライ回数を設定します。 
 
 ナットランナー軸数設定     Ｄ２：１０ （１０軸システム） 
 接続軸数を１０進で設定します。 
 １軸：「１」、２軸「２」、１０軸「１０」 
 

(3) データ読出し、データリセット 
データの読出しは、Ｘ０２１がＯＮした時に開始されます。 
データリセットは、Ｘ０２２がＯＮした時にデータリセットを行います。 

 
(4) Ｚレジスター 

 軸番号の設定はＺレジスターにて行い、個々のＮ／Ｒ締付データ読み出し完了ごとに 
 Ｚレジスターの値を加算します。 
 ある軸が、ＢＹＰＡＳＳ状態の場合は、その軸の締付データを読み飛ばし、Ｚレジスターに 
 次軸の値を格納します。 
 締付データの格納は、Ｄ９００＋（軸番号－１）×１０の場所に格納します。 
 

(5) 送信処理 
 送信コマンドは、Ｄ８１０～Ｄ８１３に格納されています。 
 
 Ｄ８００：０００２  送信ＣＨ番号 
 Ｄ８０１：００００  送信結果レジスタ 
 Ｄ８０２：０００３  送信ワード数 
 
 Ｄ８１０：ＦＤＨ（開始ＣＭＤ）＋軸ＮＯ．  
 Ｄ８１１：Ｃ８Ｈ（締付データ読出）＋７１Ｈ（親局ＰＬＣ） 
 Ｄ８１２：ＦＥＨ（終了ＣＭＤ）＋００Ｈ 
 
 シリアルコミュニケーションユニットへの送信要求（Ｇ．ＯＵＴＰＵＴ命令）は、締付完了で、 
 読み出しコマンド未送信のとき行います。 
    

(6) 受信処理 
 シリアルコミュニケーションユニットより、受信要求（Ｘ００Ａ）がＯＮし、読み出しサイクル中の場合、 
 シリアルコミュニケーションユニットより１５ワード分のデータを読み出します。 
 
 受信データ読出しコマンド 
 Ｄ８２０：０００２  受信ＣＨ番号 
 Ｄ８２１：００００  受信結果レジスタ 
 Ｄ８２２：００９９  受信許容数 
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(7) 締付データの格納 

 受信完了（Ｍ８３５）のＯＮにより、受信データをＤ８３０から格納します。 
 受信コマンド（Ｄ８３０）を「Ｈ７１ＦＤ」と比較し、当ＰＬＣの締付結果読込みに対する応答か確認し 
 締付結果データであれば、各軸のデータをそれぞれの軸別格納Ｄレジスタに格納します。 
 データは、ＢＣＤで扱い、小数点は付加しません。 
 但し、ツールサイズにより、小数点の位置は固定となります。 
 締付データの格納は、Ｄ９００＋（軸番号－１）×１０の場所に格納します。 
 受信データが締付結果データでない場合は、読み捨てます。 
 

(8) 締付データの受信完了 
接続軸数分の締付データの読出しが完了すると、Ｍ８１７がＯＮします。 

 Ｍ８１７がＯＮになったことで締付データ読出し完了として下さい。 
 
６．６．６．６．異常処理異常処理異常処理異常処理    

 
(1) 読み出し異常 

 シリアルコミュニケーションユニットが、Ｎ／Ｒに読み出しコマンドを送信しても、２００ｍＳ以内に 
 シリアルコミュニケーションユニットより受信要求が出力されない場合は異常とし、最大ｎ回までＮ／Ｒに 
 読み出しコマンドを再送信します。（Ｄ１のリトライ回数設定による） 
 但し、ｎ回繰り返しても締付データが読み出せない場合は、次軸の読み出しを行います。 
 異常軸の表示をＹ０３０より行います。 
 
 
７．７．７．７．ＰＬＣ参考ラダーＰＬＣ参考ラダーＰＬＣ参考ラダーＰＬＣ参考ラダー    リストリストリストリスト    

 
 次頁以降に、参考ラダーリストを添付します。 
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